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Beschreibung 

Rechnerges tiitz tes Pro j ek t i erungswerkz eug 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein rechnergestiitztes Pro- 
jektierungswerkzeug, mittels dessen durch interaktive Vorgabe 
einer Anzahl von Beschreibungen technischer Elemente und ei- 
ner Beschreibung von deren Topologie eine technische Anlage 
projektierbar ist . 

Projektieren bedeutet dabei im Sinne der vorliegenden Erfin- 
dung nicht einfach das Vorgeben der jeweiligen Beschreibung, 
sondern zugleich auch eine zumindest teilweise Prufung und 
Abstimmung der eingegebenen Daten auf Konsistenz und/oder 
Kompatibilitat . Bei einer Schraubverbindung eines Bolzens mit 
einer Mutter wird beispielsweise der Bolzen stets so lang di- 
mensioniert, dass die Mutter auf den Bolzen auf schraubbar 
ist. Ferner wird die Verbindung entsprechend vorgebbarer Be- 
lastungskriterien dimensioniert . Auch mussen Bolzen und Mut- 
ter zwangsweise den gleichen Gewindedurchmesser und die glei- 
che Steigung aufweisen. In der Elektrik wird beispielsweise 
darauf geachtet, dass die selektierten Elemente vertragliche 
Spannungen aufweisen und Netzteile, Schalter, Sicherungen so- 
wie beispielsweise auch Kabel hinreichend dimensioniert sind. 
Ein VerstoS gegen solche Projektierungsregeln wird entweder 
a priori durch entsprechende Vorauswahl durch das Projektie- 
rungswerkzeug verhindert oder es werden zumindest Warnhinwei- 
se an den Anwender ausgegeben. Eventuell konnen vom Projek- 
tierungswerkzeug auch Korrekturvorschlage oder automatische 
Korrekturen erfolgen. Ferner erfolgt eine - vorzugsweise auch 
graphische - Darstellung der Projektierung der technischen 
Anlage . 

Eine wichtige Frage bei der Projektierung einer technischen 
Anlage ist, ob sie beim tatsachlichen Aufbau die gemaS Pro- 
jektierung vorausgesetzten Eigenschaf ten hat. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
ein rechnergestutztes Pro j ektierungswerkzeug zu schaffen, 
mittels dessen dies fur den Anwender auf einfache Weise fest- 
stellbar ist. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, 

- dass einem Anwender des Pro jektierungswerkzeugs aus mindes- 
tens einem Katalog eine Anzahl vordef inierter , vom Pro j ek- 
tierungswerkzeug aus durch den Anwender nicht anderbarer 
Standardbeschreibungen von Elementen zur Auswahl anbietbar 
ist, denen eine erste Beschreibungsrangzahl zugeordnet ist, 

- dass dem Pro j ektierungswerkzeug mindestens eine weitere Be- 
schreibung vorgebbar ist, 

- dass der pro j ektierten technischen Anlage vom Pro j ektie- 
rungswerkzeug eine Anlagenrangzahl zugeordnet wird, 

- dass der pro j ektierten technischen Anlage vom Pro j ektie- 
rungswerkzeug als Anlagenrangzahl die erste Beschreibungs- 
rangzahl zugeordnet wird, wenn zur Pro jektierung der tech- 
nischen Anlage nur Standardbeschreibungen ausgewahlt wer- 
den, denen die erste Beschreibungsrangzahl zugeordnet ist, 
und 

- dass der pro j ektierten technischen Anlage vom Pro j ektie- 
rungswerkzeug ansonsten eine von der ersten Beschreibungs- 
rangzahl verschiedene Anlagenrangzahl zugeordnet wird. 

Denn wenn die erste Beschreibungsrangzahl nur Standardbe- 
schreibungen von Elementen zugeordnet wird, welche hardware- 
mafiig auf Einhaltung der vom Pro j ektierungswerkzeug vorausge- 
setzten technischen Kriterien gepriift wurden, ist bei einer 
technischen Anlage, die nur aus Elementen besteht, deren 
Standardbeschreibung die erste Beschreibungsrangzahl zugeord- 
net ist, gewahrleistet, dass diese ordnungsgemafi funktio- 
niert. 

Eine weitere wichtige Frage bei der Pro j ektierung einer tech- 
nischen Anlage ist, ob die Anlage so, wie sie projektiert 
ist, uberhaupt aufbaubar ist. Hierzu ist vorgesehen, 
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- dass die weiteren Beschreibungen mindestens eine vom Pro- 
jektierungswerkzeug aus durch den Anwender erstellbare In- 
dividualbeschreibung und mindestens eine vordef inierte 
Standardbeschreibung umfassen, die vom Pro j ektierungswerk- 

5 zeug aus durch den Anwender nicht anderbar ist und der eine 

von der ersten Beschreibungsrangzahl verschiedene zweite 
Beschreibungsrangzahl zugeordnet is t , 

- dass der projektierten technischen Anlage vom Pro jektie- 
rungswerkzeug als Anlagenrangzahl die zweite Beschreibungs- 

10 rangzahl zugeordnet wird, wenn zur Pro j ektierung der tech- 

nischen Anlage nur Standardbeschreibungen ausgewahlt werden 
und mindestens einer der ausgewahlten Standardbeschreibun- 
J£ gen die zweite Beschreibungsrangzahl zugeordnet ist, und 

- dass die Anlagenrangzahl ansonsten einen von den Beschrei- 
15 bungsrangzahlen verschiedenen Wert aufweist. 

Denn wenn der Katalog der vordef inierten Standardbeschreibun- 
gen nur Elemente enthalt, die kauflich verfugbare Produkte 
beschreiben, so ordnet das Pro jektierungswerkzeug der techni- 
20 schen Anlage eine von den Beschreibungsrangzahlen verschiede- 
nen Wert zu, sowie auch nur eine Beschreibung eines Elements 
vorgegeben wird, von dem das Pro jektierungswerkzeug nicht 
weifi, ob es kauflich verfugbar ist. 

Die vordef inierten Standardbeschreibungen konnen ein integra- 
ler Bestandteil des Pro j ektierungswerkzeugs sein. Vorzugswei- 
se aber sind sie von mindestens einer Datei, nachfolgend 
Standarddatei genannt, lesbar. Diese Datei ist vorzugsweise 
als ASCII-Datei ausgebildet, da sie dann mittels jedes ubli- 
3 0 chen Editors erstellbar ist. 

Wenn die vorgegebenen Elemente und deren Topologie in einer 
Anlagendatei hinterlegbar sind, ist die Pro j ektierung auf 
einfache Weise dokumentierbar . Auch die Anlagendatei ist vor- 
3 5 zugsweise eine ASCII-Datei. 
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Wenn zur Auswahl einer Standardbeschreibung dem Anwender eine 
Untermenge der Anzahl vordef inierter Standardbeschreibungen 
anbietbar ist, ergibt sich eine besonders einfache Projektie- 
rung der technischen Anlage . 

5 

Wenn die Standardbeschreibungen vom Pro j ektierungswerkzeug 
aus einem Rechnernetz abrufbar sind, kann dem Anwender des 
Pro jektierungswerkzeugs auf einfache Weise stets die aktu- 
ellste Version der Standardbeschreibungen zur Verfiigung ge- 
10 stellt werden. 

Das Pro j ektierungswerkzeug ist prinzipiell universell ein- 




setzbar. Vorzugsweise aber sind die Elemente elektrische Ele- 



mente und die Eigenschaf ten elektrische, elektronische oder 
15 elektromechanische Eigenschaf ten sind. Beispiele derartiger 
Elemente sind Niederspannungsschaltgerate und deren vor- und 
nachgeschaltete Elemente. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach- 
■20 folgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels . Dabei zei- 
gen in Prinzipdarstellung 

ein Beispiel einer technischen Anlage, 
einen Rechner, 
ein Ablauf diagramm, 
einen Ausschnitt von FIG 3 und 
eine Variante von FIG 4 . 

FIG 1 zeigt ein sehr einfaches Beispiel einer technischen An- 
30 lage. GemaS FIG 1 weist sie einen Motor 1 auf, der uber ein 
Kabel 2, ein Schutz 3 und ein weiteres Kabel 4 mit einem 
Speisebaustein 5 verbunden ist. Der Speisebaustein 5 wird 
uber ein Drehstromnetz 6 gespeist. Die Elemente 1 bis 5 der 
technischen Anlage sind somit elektrische Elemente, namlich 
35 ein Niederspannungsschaltgerat (Schutz 3), dessen vorgeschal- 
tete Elemente (Kabel 4 und Speisebaustein 5) und dessen nach- 
geschaltete Elemente (Kabel 2 und Motor 1) . Die Topologie der 
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FIG 1 
FIG 2 
FIG 3 
FIG 4 
FIG 5 
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technischen Anlage ist dabei 
Elemente 1 bis 5 mit welchen 
sind. 



5 

dadurch bestimmt, welche der 
der Elemente 1 bis 5 verbunden 



5 Die technische Anlage gemaS FIG 1 soil nun mittels eines 
Rechners 7, der gemaS FIG 2 mit einem Projektierwerkzeug 8 
programmiert ist, projektiert werden. Dem Rechner 7 sind 
hierzu die ublichen Ein- und Ausgabeeinheiten 9 bis 12, nam- 
lich eine Tastatur 9, eine Maus 10, ein Monitor 11 und ein 

10 Drucker 12, zugeordnet . Mittels der Einheiten 9 bis 12 kommu- 
niziert der Rechner 7 mit einem schematisch dargestellten An- 
wender 13 . Ferner kann dem Rechner 7 gegebenenf alls eine 
Lf Schnitts telle 14 zugeordnet sein, liber die der Rechner 7 mit 
einem Rechnernetz 15 verbunden ist, zum Beispiel dem Internet 

15 15. Im Rahmen der Abarbeitung des Pro j ektierungswerkzeugs 8, 
das ein Programmmodul ist, greift der Rechner 7 dabei unter 
anderem auf Dateien 16 bis 19 zu. Die Dateien 16 bis 19 sind 
vorzugsweise, aber nicht zwingenderweise, als ASCII-Dateien 
ausgebildet . 

20 

Die Dateien 16 und 17 sind Katalogdateien . Sie sind vom Pro- 
grammierwerkzeug 8 aus nur lesbar. GemaS FIG 2 sind die Da- 
teien 16 bis 19 dem Rechner 7 dabei direkt zugeordnet. Es wa- 
re aber auch moglich, die Dateien 16 bis 19 uber das Rechner- 
^5 netz 15 von einem anderen Rechner abzurufen. 

Die Datei 16 en thai t technische Beschreibungen von Elementen 
einschlieSlich Herstellerangabe, Typenbezeichnung und eindeu- 
tiger Bestellnummer . Fur Elemente, deren Beschreibung in die 

3 0 Datei 16 aufgenommen ist, ist dabei gewahrleistet , dass sie 
die dort angegebenen Spezif ikationen tatsachlich erfullen. 
Wenn daher die technische Anlage ausschlie&lich mit Elementen 
projektiert wird, deren Beschreibungen in der Datei 16 hin- 
terlegt sind, kann garantiert werden, dass die technische An- 

3 5 lage in der Praxis tatsachlich die aufgrund der Pro j ektierung 
an sie gestellten Anf orderungen erfullt. Den Elementen der 
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Datei 16 ist daher eine Beschreibungsrangzahl zugeordnet, die 
z. B. einheitlich 1 betragt. 

Die Datei 17 enthalt ebenfalls Beschreibungen von Elementen, 
5 die standardmafiig kauflich erwerblich sind. Die Elemente, de- 
ren Beschreibungen in der Datei 17 hinterlegt ist, warden vom 
Ersteller des Programmierwerkzeugs 8 aber nicht getestet. 
Wenn zur Pro j ektierung der technischen Anlage auch Elemente 
verwendet werden, deren Beschreibung in der Datei 17 hinter- 
10 legt ist, kann der Ersteller des Programmierwerkzeugs 8 somit 
lediglich dafiir biirgen, dass diese Elemente verfugbar sind. 
Ob sie tatsachlich die in ihrer Beschreibung angegebenen Ei- 
genschaften aufweisen, ist dem Ersteller der Datei 17 unbe- 
kannt. Diesen Elementen wird daher ausnahmslos die Beschrei- 
15 bungsrangzahl 2 zugeordnet. 



Die Katalogdateien 16 und 17 sind vom Programmierwerkzeug 8 
aus durch den Anwender 13 nur aufrufbar und lesbar. Ein An- 
dern und Uberschreiben der Dateien 16, 17 ist nicht moglich. 

-20 

Die Datei 18 enthalt ebenfalls Beschreibungen von Elementen. 
Im Gegensatz zu den Dateien 16 und 17 ist die Datei 18 aber 
sowohl les- als auch schreibbar. Die Datei 18 kann Individu- 
albeschreibungen technischer Elemente enthalten, die vom An- 
w>5 wender 13* selbst erstellt worden sind. Dem Ersteller des Pro- 
^ jektierungswerkzeugs 8 ist daher sowohl unbekannt, ob die be- 
schriebenen Elemente tatsachlich verfugbar sind, als auch, ob 
sie die angegebenen Eigenschaf ten aufweisen. Den Beschreibun- 
gen der Datei 18 ist daher ausnahmslos die Beschreibungsrang- 
3 0 zahl 3 zugeordnet. 

Im Rahmen der Abarbeitung des Pro jektierungswerkzeugs 8 wird 
zunachst in einem Schritt 20 abgefragt, ob Daten aus der Da- 
tei 19 ausgelesen werden sollen. Die Datei 19 ist eine Anla- 
3 5 gendatei, in der Beschreibungen von Elementen und Topologie 
einer zuvor pro jektierten technischen Anlage enthalten sind. 
Die Datei 19 enthalt ferner Zahler Zl, Z2 und Z3 sowie eine 
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Anlagenrangzahl A. Die Zahler ZI, Z2 bzw. Z3 geben an, wie 
viele Elemente 1 bis 5 mit der Beschreibungsrangzahl 1, 2 
bzw. 3 in der pro j ektierten Anlage vorhanden sind. Je nach 
Eingabe durch den Anwender wird entweder die Datei 19 in ei- 
5 nem Schritt 21 gelesen oder die Zahler Zl, Z2 und Z3 werden 
in einem Schritt 22 auf den Wert 0 gesetzt. Sodann wird gemafe 
FIG 4 in einem Schritt 23 vom Anwender 13 interaktiv eine 
Eingabe abgef ragt . 

10 In einem Schritt 24 wird zunachst gepriift, ob die Eingabe ein 

Loschbefehl war. Wenn ja, wird in einem Schritt 25 die Be- 
. schreibungsrangzahl des zu loschenden Elements ermittelt und 
|^ 1 der korrespondierende Zahler Zi (i = 1, 2 oder 3) urn eins er- 
niedrigt. Danach wird der eingegebene Loschbefehl in einem 
15 Schritt 2 6 ausgefuhrt. 

Ansonsten wird in einem Schritt 27 uberpruft, ob die Eingabe 
eine Vorauswahl war, d. h. ob der Anwender z. B. (nur) einge- 
geben hat, dass er einen Motor, ein Schutz oder ein Kabel 

•20 auswahlt. Wenn ja, wird dem Anwender 13 in einem Schritt 2 8 
eine entsprechende Untermenge angeboten, die nachste Eingabe 

■ abgewartet und erneut zum Schritt 27 zuruckgekehrt . 

Ansonsten wird in einem Schritt 2 9 uberpruft, ob eine Vorgabe 
^5 einer vordef inierten Standardbeschreibung bzw. eventuell ei- 
ner vom Anwender zuvor erstellten Individualbeschreibung er- 
folgt ist. Wenn ja, wird in einem Schritt 30 der korrespon- 
dierente Zahler Zi urn eins erhoht und in einem Schritt 31 die 
eingegebene Vorgabe ausgefuhrt. 

30 

Wenn weder ein Loschbefehl noch eine Vorgabe vorliegt, muss 
eine Anderung eines bereits vorgegebenen Elements erfolgt 
sein. In diesem Fall wird daher in einem Schritt 3 2 iiber- 
pruft, ob der Beschreibung des Elements, die geandert werden 
3 5 soli, die Beschreibungsrangzahl 3 zugeordnet ist. Nur in die- 
sem Fall wird in einem Schritt 33 die angeforderte Anderung 
ausgefuhrt, ansonsten wird die Ausfuhrung verweigert. 



200022762 



8 

Nach Abarbeitung der obenstehend beschriebenen Routine wird 
in einem Schritt 34 abgefragt, ob der Zahler Z3 den Wert 0 
hat. Wenn nicht, wird der technischen Anlage die Anlagenrang- 
zahl A=3 zugeordnet. Ansonsten wird in einem Schritt 3 5 liber- 
5 priift, ob der Zahler Z2 den Wert 0 hat. Wenn nicht, wird der 
technischen Anlage in einem Schritt 3 7 die Anlagenrangzahl 
A=2 zugeordnet . 

Der technischen Anlage wird somit nur dann in einem Schritt 
10 3 8 eine Anlagenrangzahl A=l zugeordnet, wenn sie ausschliefe- 
lich aus Elementen besteht, die der Datei 16 entnommen sind. 
Wenn hingegen auch nur eines der Elemente der Datei 17 ent- 
^ nommen ist, erhalt die Anlage bereits die Anlagenrangzahl 

A=2 . Wenn gar eines der Elemente der Datei 18 entnommen ist, 
15 oder anderweitig vom Anwender individuell erstellt worden 
ist, erhalt die technische Anlage die Anlagenrangzahl A=3 . 

SchlieSlich wird in einem Schritt 3 9 interaktiv abgefragt, ob 
die Pro jektierung der technischen Anlage beendet ist. Wenn 
20 nicht, wird im Schritt 23 die nachste Eingabe abgefragt, an- 
sonsten in einem Schritt 40, ob eine Ausgabe der projektier- 
ten technischen Anlage auf die Datei 19 erfolgen soli. Wenn 
ja, werden in einem Schritt 41 die Beschreibungen der spezi- 
fizierten Elemente 1 bis 5 und deren Topologie sowie die An- 
^5 lagenrangzahl A und die Zahler Zl bis Z3 in der Datei 19 hin- 
■ terlegt. Danach ist die Abarbeitung des Pro jektierungswerk- 

zeugs 8 beendet . 

FIG 5 zeigt eine Alternative bei der Vorgabe einer Anderung. 

3 0 GemaS FIG 5 wird in dem Fall, dass eine Beschreibung geandert 
werden soil, der die Beschreibungsrangzahl 1 oder 2 zugeord- 
net ist, diese Anderung im Schritt 3 3 ausgefuhrt. Zuvor aber 
wird in einem Schritt 42 der Zahler (Zi = 1, 2) fur die An- 
zahl der Elemente mit der Beschreibungsrangzahl 1 bzw. 2 urn 

3 5 eins dekrementiert und der Zahler Z3 fur die Anzahl der Ele- 
mente mit der Beschreibungsrangzahl 3 inkrementiert . Ferner 
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wird im Schritt 42 die dieser Beschreibung zugeordnete 
schreibungsrangzahl in 3 geandert . 



200022762 



10 

Patentanspruche 

1. Rechnergestiitztes Pro jektierungswerkzeug, mittels dessen 
durch interaktive Vorgabe einer Anzahl von Beschreibungen 
technischer Elemente (1-5) und einer Beschreibung von deren 
Topologie eine technische Anlage pro j ektierbar ist, 

- wobei einem Anwender (13) des Projektierungswerkzeugs aus 
mindestens einem Katalog (16) eine Anzahl vordef inierter , 
vom Pro jektierungswerkzeug aus durch den Anwender (13) 
nicht anderbarer Standardbeschreibungen von Elementen zur 
Auswahl anbietbar ist, denen eine erste Beschreibungsrang- 
zahl zugeordnet ist, 

- wobei dem Pro jektierungswerkzeug mindestens eine weitere 
Beschreibung vorgebbar ist, 

- wobei der projektierten technischen Anlage vom Pro jektie- 
rungswerkzeug eine Anlagenrangzahl (A) zugeordnet wird, 

- wobei der projektierten technischen Anlage vom Pro jektie- 
rungswerkzeug als Anlagenrangzahl (A) die erste Beschrei- 
bungsrangzahl zugeordnet wird, wenn zur Projektierung der 
technischen Anlage nur Standardbeschreibungen ausgewahlt 
werden, denen die erste Beschreibungsrangzahl zugeordnet 
ist, und 

- wobei der projektierten technischen Anlage vom Pro jektie- 
rungswerkzeug ansonsten eine von der ersten Beschreibungs- 
rangzahl verschiedene Anlagenrangzahl (A) zugeordnet wird. 

2. Pro jektierungswerkzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die weiteren Beschreibungen mindestens eine vom Pro- 
jektierungswerkzeug aus durch den Anwender (13) erstellbare 
Individualbeschreibung und mindestens eine vordef inierte 
Standardbeschreibung umfassen, die vom Pro jektierungswerk- 
zeug aus durch den Anwender (13) nicht anderbar ist und der 
eine von der ersten Beschreibungsrangzahl verschiedene 
zweite Beschreibungsrangzahl zugeordnet ist, 

- dass der projektierten technischen Anlage vom Pro jektie- 
rungswerkzeug als Anlagenrangzahl (A) die zweite Beschrei- 
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bungsrangzahl zugeordnet wird, wenn zur Pro jektierung der 
technischen Anlage nur Standardbeschreibungen ausgewahlt 
werden und mindestens einer der ausgewahlten Standardbe- 
schreibungen die zweite Beschreibungsrangzahl zugeordnet 
5 ist, und 

- dass die Anlagenrangzahl (A) ansonsten einen von den Be- 
schreibungsrangzahlen verschiedenen Wert aufweist. 

3. Projektierungswerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass die vordef inierten Standardbeschreibungen vom Projektie- 
rungswerkzeug von mindestens einer Standarddatei (16, 17) 
jfr ' lesbar sind . 

15 4. Projektierungswerkzeug nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Standarddatei (16, 17) als ASCII-Datei ausgebildet 

ist . 

-20 5. Projektierungswerkzeug nach einem der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die vorgegebenen Elemente und deren Topologie in einer 
Anlagendatei (19) hinterlegbar sind. 

^ 5 6. Projektierungswerkzeug nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Anlagendatei (19) als ASCII-Datei ausgebildet ist. 

7. Projektierungswerkzeug nach einem der obigen Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Auswahl einer Standardbeschreibung dem Anwender (13) 
eine Untermenge der Anzahl vordef inierter Standardbeschrei- 
bungen anbietbar ist. 



35 



8. Projektierungswerkzeug nach einem der obigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Standardbeschreibungen vom Pro jektierungswerkzeug 
aus einem Rechnernetz (15) abrufbar sind. 

9. Pro jektierungswerkzeug nach einem der obigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Elemente (1 - 5) elektrische Elemente (1 - 5) sind. 

10. Pro j ektierungswerkzeug nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Elemente (1 - 5) Niederspannungsschaltgerate (3) und 
deren vor- und nachgeschaltete Elemente (1, 2, 4, 5) sind. 
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Zusammenf as sung 

Rechnergestutztes Projektierungswerkzeug 

Durch interaktive Vorgabe einer Anzahl von Beschreibungen 
technischer Elemente (1 - 5) und einer Beschreibung von deren 
Topologie wird eine technische Anlage projektiert. Ein Anwen- 
der (13) wahlt hierzu entweder aus mindestens einem Katalog 
(16) aus vordef inierten, nicht anderbaren Standardbeschrei- 
bungen von Elementen aus, denen eine Rangzahl zugeordnet ist, 
oder gibt dem Projektierungswerkzeug eine andere Beschreibung 
vor. Der projektierten Anlage wird vom Projektierungswerkzeug 
dann und nur dann diese Rangzahl zugeordnet, wenn nur solche 
Standardbeschreibungen vorgegeben werden. 



FIG 4 
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schreibe 19 
incl. A, Z1-Z3 

( Ende ) 



FIG 3 



Z1=Z2=Z3=0 —22 
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inc. Z3 
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